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Konnen wir die Katastrophe noch verhindern?
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Was bestimmt unser Klima?
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Einstrahlung der Sonne (Sonnenaktivitat, Rolle der Erdbahnparameter)

Konzentration von Treibhausgasen, z. B. CO, und andere strahlungs-
aktive Substanzen (naturliche und anthropogene Emissionen)

Land-See-Verteilung, Bodeneigenschaften (Entwaldung, Landnutzung)
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Zeitliche Variabilitat der solaren Einstrahlung -
Variation der Erdbahnparameter

Perihel

(1) Erdrotation (Tag und Nacht)

(2) Prazession der Erdachse; Achsneigung

(3) Bahn der Erde um die Sonne

(4) Drehung des grof3en Durchmessers der Bahnellipse
(Prazession des Perihels)

+ EXxzentrizitat der Bahnellipse
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Zeitliche Variabilitat der solaren Einstrahlung -
Variation der Erdbahnparameter

Parameter

Einfluss auf mittl. Periode

Exzentrizitat

Erdachsneigung

Lage des Perihels
(Prazession d. Aquinoktien)

Intensitat der am Oberrand der Atmosphare 95.800 Jahre
ankommenden Solarstrahlung (Saisonalitat)

Meridionale Verteilung der Einstrahlung 41.000 Jahre

Saisonalitat der Einstrahlung 21.700 Jahre
(19.500 bzw. 24.000)
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Zeitliche Variabilitat der solaren Einstrahlung -

Variation der Erdbahnparameter

~+ 10°C in 10.000 Jahren
=+ 0.1°C in 100 Jahren

Zeitskala: Jahrhunderte, Ja
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Milankovitch (1938). Verdnderungen der Erdbahn um die Sonne fuhren zu veranderten
Einstrahlungsverhaltnissen auf der Erdoberflache.
Zusammenhang zwischen Strahlungskurven und Warm-/Eiszeiten
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Zeitliche Variabilitat der solaren Strahlung -
Der 11-jahrige Sonnenaktivitatszyklus
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Spektrale Verteilung und Variabilitat der solaren UV-Strahlung
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N frel zuganglich!
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Entwicklung des Kohlendioxidgehalts in der Atmosphare
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Globale Jahresmittelwerte der bodennahen Lufttemperatur
und des Meeresspiegels
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Temperaturtrends
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Diskretes Gitternetz tber den Globus

# Deutsches Zentrum ) B ) B
DLR fiir Luft- und Raumfahrt eV. Institut fir Physik der Atmosphare

in der Helmholtz-Gemeinschaft



Simulationen mit Klimamodellen fur IPCC

(b) anthropogene Antriebskrafte
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Szenarien der Zukunft (CO,-Gehalt und Emissionen)
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Zukunftige Entwicklung der globalen Oberflachentemperatur
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+3,6°C (2,4°-6,0°)

+1,8°C (1,1°-2,9°)
+0,6°C (=1,34°C 1)

+2°C (bis 2050) =
-50% CO, bzgl. 1990
—65% CO, bzgl. heute
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Folgen des Klimawandels bei uns

| IPCC: "Einige Regionen und Okosysteme werden
besonders betroffen sein, u. a. alpine Okosysteme."

Die Boden im Gebirge werden instabiler, das Risiko
von Felsstlrzen steigt (Auftauen von Permafrostboden).

Erwarmungen von Gewassern verandern die Wasser-
gualitat.

Gletscher verschwinden. Wasserverfligbarkeit und
damit die Trinkwasserversorgung sind beeinflusst.

Veranderung der Vegetationsperiode.

Verbreitungsgebiete von Pflanzen und Tierarten
verandern sich.

Storungen in der Nahrungskette.

T+ 00 ® ® O
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Folgen des Klimawandels bei uns
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| IPCC: "In 89% von tiber 29.000 verschiedenen Daten-
satzen an verschiedenen Standorten weltweit zeigen sich
bereits signifikante Veranderungen."

® Ab etwa 2,2°C Erwarmung insgesamt, d. h. nochmals
1,5°C gegenuber heute, wird insgesamt ein grol3er
Verlust der biologischen Vielfalt erwartet, insbe-
sondere die in alpinen Lebensgemeinschaften.

@ Erwartet werden mehr Todesfalle, Krankheiten und
Verletzungen durch Hitzewellen, Uberschwemmungen,
Sturme, Brande und Durren.
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Klimawandel und die
Entwicklung der Ozonschicht
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Entwicklung der Ozonschicht (1960 - 2050)
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Ist die Klimakatastrophe
noch zu verhindern?

# Deutsches Zentrum i )
DLR fiir Luft- und Raumfahrt eV. Institut fir Physik der Atmosphare

in der Helmholtz-Gemeinschaft



oRL, & _ " G

IPCC (2007):

"Eine Vielzahl der Auswirkungen,
Insbesondere jene, die fur die Zeit nach 2020
vorhergesagt werden, konnen durch eine
Minderung freigesetzter klimaschadlicher
Gase hinausgezogert oder verringert werden.
Je rechtzeitiger und je ehrgeiziger die
Emissionsminderung, desto hoher ist die
Wahrscheinlichkeit, dass die Folgen des
Klimawandels geringer ausfallen.”
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Fakten!

I Wenn das "2°-Ziel" (im Mittel global!) erreicht werden soll,
mussen die CO,-Emissionen weltweit bis 2050 um etwa
65% (bezogen auf 2010) reduziert werden!

I In Deutschland miissen wir die CO,-Emissionen um
mindestens 70% reduzieren!

Warum?

I Eine globale Erwarmung um 2° bis 2050 erlaubt eine CO.-
Emission von etwa 3t pro Kopf und Jahr.

| Derzeit produzieren wir in Deutschland pro Kopf knapp
10t CO, im Jahr! (USA: ~19t, China: ~5t, Indien: ~1t)
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Szenarien der Zukunft (CO,-Gehalt und Emissionen)
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Was wird im Landkreis bereits getan?

| Das IPCC fordert eine aktive Klimaschutzpolitik auch auf
kommunaler Ebene.

© Energiewende im Landkreis Starnberg bis 2035.

" Anreize fur Investitionen zum Ausbau erneuerbarer
Energie sowie zur Sanierung von Altbauten schaffen.
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Was kann auf kommunaler Ebene getan werden?

I Landschaftsschutz ist Klimaschutz!

IPCC: "22% des Klimawandels sind durch Landnutzungs-
anderungen verursacht."

Q> Flachenverbrauch minimieren! Taglich werden allein
In Bayern etwa 15 ha der Natur entzogen.

& Renaturierungsmal3inahmen fordern, heimische
Pflanzen verwenden.

Q> Bio-Landwirtschaft unterstiutzen!

= Okolandbau benétigt im Schnitt ein Drittel weniger Energie fur die
gleiche Menge Nahrungsmittel als die konventionelle Landwirt-
schatft.

= QOkofelder sind humusreicher und binden zusétzlich CO,. Verzicht
! auf Kunstduinger reduziert N,O Emissionen.
Deutsches Zentrum
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Was kann jeder von uns sofort tun?
Bewusst mit Energie umgehen - Energie sparen!

© Warmedammung, Energiesparlampen, Vermeidung von
"Stand-by", Haushaltsgerate auf Verbrauch prufen.
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Was kann jeder von uns sofort tun?
Bewusst mit Energie umgehen - Energie sparen!

© Warmedammung, Energiesparlampen, Vermeidung von
"Stand-by", Haushaltsgerate auf Verbrauch prufen.

© Nicht jeder Urlaub muss eine Flugreise sein.
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Was kann jeder von uns sofort tun?
Bewusst mit Energie umgehen - Energie sparen!

© warmedammung, Energiesparlampen, Vermeidung von
"Stand-by", Haushaltsgerate auf Verbrauch prufen.

© Nicht jeder Urlaub muss eine Flugreise sein.

Beispiele (CO,-Emission, Hin- und Rickflug, pro Person):

» Munchen - London: 540 kg CO,
» Munchen - New York: 4320 kg CO,
» Munchen - Los Angeles: 6780 kg CO,
» Minchen - Sydney: 12300 kg CO,,

# Deutsches Zentrum _ _
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Was kann jeder von uns sofort tun?
Bewusst mit Energie umgehen - Energie sparen!

© Warmedammung, Energiesparlampen, Vermeidung von
"Stand-by", Haushaltsgerate auf Verbrauch prufen.

© Nicht jeder Urlaub muss eine Flugreise sein.
© Wahl des Autos nach Verbrauch.
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Was kann jeder von uns sofort tun?
Bewusst mit Energie umgehen - Energie sparen!

© warmedammung, Energiesparlampen, Vermeidung von
"Stand-by", Haushaltsgerate auf Verbrauch prufen.

© Nicht jeder Urlaub muss eine Flugreise sein.
© Wahl des Autos nach Verbrauch.

Beispiele (fir Neuwagen, bei 15000 km Fahrleistung im Jahr):

= Geplanter EU-Grenzwert: 4,8 /100 km = 120 gCO,/km: 1950 kg CO,
=> Aktueller Durchschnitt: 6,5 1/100 km = 161 gCO,/km: 2420 kg CO,

t
aumfahrt eV, Institut fur Physik der Atmosphare
n der Helmholtz-G
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Was kann jeder von uns sofort tun?
Bewusst mit Energie umgehen - Energie sparen!

© Warmedammung, Energiesparlampen, Vermeidung von
"Stand-by", Haushaltsgerate auf Verbrauch prufen.

Nicht jeder Urlaub muss eine Flugreise sein.
Wahl des Autos nach Verbrauch.

© O O

Offentlichen Nahverkehr nutzen.
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Was kann jeder von uns sofort tun?
Bewusst mit Energie umgehen - Energie sparen!

© warmedammung, Energiesparlampen, Vermeidung von
"Stand-by", Haushaltsgerate auf Verbrauch prufen.

Nicht jeder Urlaub muss eine Flugreise sein.
Wahl des Autos nach Verbrauch.

© O O

Offentlichen Nahverkehr nutzen.
Beispiel:
¥ 15000 km mit der Bahn: 890 kg CO,
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Was kann jeder von uns sofort tun?
Bewusst mit Energie umgehen - Energie sparen!

© warmedammung, Energiesparlampen, Vermeidung von
"Stand-by", Haushaltsgerate auf Verbrauch prufen.

Nicht jeder Urlaub muss eine Flugreise sein.
Wahl des Autos nach Verbrauch = CO,-Emission (g/100 km).
Offentlichen Nahverkehr nutzen.

OO0

Kurze Wege zu Fuld oder mit dem Rad ("2 km Regel").
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Was kann jeder von uns sofort tun?
Bewusst mit Energie umgehen - Energie sparen!

© warmedammung, Energiesparlampen, Vermeidung von
"Stand-by", Haushaltsgerate auf Verbrauch prufen.

Nicht jeder Urlaub muss eine Flugreise sein.

Wahl des Autos nach Verbrauch = CO,-Emission (g/100 km).
Offentlichen Nahverkehr nutzen.

Kurze Wege zu Fuld oder mit dem Rad ("2 km Regel").

OO0

Raumtemperatur um 1°C senken spart etwa 6% Energie.

eutsches Zentrum
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Was kann jeder von uns sofort tun?
Bewusst mit Energie umgehen - Energie sparen!

© warmedammung, Energiesparlampen, Vermeidung von
"Stand-by", Haushaltsgerate auf Verbrauch prufen.

Nicht jeder Urlaub muss eine Flugreise sein.

Wahl des Autos nach Verbrauch = CO,-Emission (g/100 km).
Offentlichen Nahverkehr nutzen.

Kurze Wege zu Fuld oder mit dem Rad ("2 km Regel").
Raumtemperatur um 1°C senken spart etwa 6% Energie.

OO0

Klimaschutz - auch eine Frage der Erndhrung!
Regionale- und Bioprodukte vermeiden CO, Emissionen!
Der Saison entsprechend einkaufen.
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" Sel du selbst die Veranderung, die du In
der Welt sehen willst. "

Mahatma Gandhi (1869-1948)
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